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寄语 Message�

苏州热⼯研究院有限公司经过四⼗多年的发展，通过对核电及⽕电技术的研究和

⼴泛实践，造就了⼀⽀⾼素质的⼈才队伍，进⼊了国家核电科技创新体系，负责和参与

多项国家863、973科研项⽬、国家科技⽀撑计划项⽬、� 国家⾃然科学基⾦项⽬、国家核

电重⼤专项课题的研究，涌现了⼀批⼜⼀批的科研成果和专利技术，承担了⼀⼤批包

括国家核安全法规在内的国家核电标准的制订和修订任务，在核电领域具有了较⾼的

知名度和影响⼒。

苏州热⼯研究院始终以建成“国际⼀流的核电运营技术研究院”为愿景，秉承“安全

第⼀、质量第⼀、追求卓越”的⽂化理念，坚持以客⼾为本的市场化服务理念，坚持内外

并举、创新发展的经营原则，持续将创新融⼊发展，帮助员⼯释放创造⼒，持续让创新落

地，成为客⼾强有⼒的技术伙伴，持续以创新助⼒公司管理，以“稳基础、保增⻓、促改

⾰”进⼀步提升公司实⼒，为实现国有企业“做强、做优、做⼤”的⽬标⽽奋⽃，为与⾏业

内外的所有同仁实现共赢⽽奋⽃。



关于我们
About�Us

基本原则

安全第⼀
质量第⼀
追求卓越



苏州热⼯研究院有限公司（简称“苏州院”）于2003年7⽉由原国家电⼒公司苏州热⼯研

究所转制⽽成，前⾝是⽔利电⼒部苏州核电科学研究所，成⽴于1978年，其主要任务是跟踪、

消化、吸收核电技术，为核电⽣产运营和⼯程建设提供服务。

苏州院⽬前注册资本⾦5.1亿元，员⼯1454名，年收⼊超过15亿元，服务于核电、⽕电、⻛

电、⽔电、太阳能及⾼端制造业。

通过对核电和⽕电技术的研究和⼴泛实践，苏州院造就了⼀⽀⾼素质的⼈才队伍，进⼊

了国家核电科技创新体系，负责和参与了多项国家863、973科研项⽬、国家科技⽀撑计划项

⽬、国家⾃然科学基⾦项⽬、国家核电重⼤专项课题的研究，涌现了⼀批⼜⼀批的科研成果

和专利技术，承担了⼀⼤批包括国家核安全法规在内的国家核电标准的制订和修订任务，在

核电领域具有了较⾼的知名度和影响⼒。

苏州院以保障核电机组安全⾼效运营、以解决我国核电应⽤技术问题为⼰任，以提⾼核

电机组的安全性、可靠性、经济性为⽬标，以共⽤技术能⼒建设为基础，以推进核电运营技术

的⾃主创新为宗旨，打造国际⼀流核电运营技术研究院。

苏州热⼯研究院有限公司
Suzhou�Nuclear�Power�Research�Institute�Co.,�Ltd.

创始于�

年

中⼼

个9

国家级研发平台

个3

全院员⼯

1454⼈

专业资质

个31

编制国家·⾏业标准

近三年累计

89个

1978

国际⼀流
核电运营技术研究院
A�World�-class�Nuclear�Power�
Operation�Technology�Research�Institute
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Enterprise�Positioning

近5年产值

企业定位组织架构

2016年

2017年

2018年

2019年

总营收

集团外营收

2015年
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单位：亿元

Organizational�Structure

苏州热⼯研究院有限公司

总经理部

重⼤设备管理办公室 专家委员会（未来中⼼）

关于我们 About�Us

“� 集团外：专业⽅案的提供者”&“集团内：运营技术平台”�
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解决⽅案

产品提供

全寿期技术⽀持

重⼤设备管理

常规能源 清洁能源

制造业 核能产业链

新兴能源

在运核电厂

在建电厂

集团外 集团内

SNPI

设
备
监
理
与
质
量
管
理
中
⼼

红
沿
河
项
⽬
部

宁
德
项
⽬
部

阳
江
项
⽬
部

防
城
港
项
⽬
部

台
⼭
项
⽬
部

⼤
亚
湾
项
⽬
部



09 苏州热⼯研究院有限公司 10www.snpi.ac.cn

Technology�Resources
技术资源

电⼒⼯业电⼒安全⼯器具

质量监督检验测试中⼼

�

�
性 分析 重 大仪 �研

�

联 合 实 验 �

SIM-MAX & SNPI

苏州热工研究院有限公司检测中心
Suzhou Nuclear Power Research Institute Co., Ltd Testing Center

中国合格评定国家认可委员会
China National Accreditation Service for Conformity Assessment

(No.CNAS L4007)

ilac
- 
MRA

TECHNOLOGY�RESOURCES

国家能源核电站寿命评价与管理技术

研发（实验）中心

国家能源局

国家核电运营产业

计量测试中心（筹）

国家市场监督管理局

国家核电厂安全及可靠性

工程技术研究中心
NATIONAL ENGINEERING RESEARCH CENTER

FOR NUCLEAR POWER PLANT SAFETY & RELIABILITY

中华⼈⺠共和国科学技术部
THE MINISTRY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY OF THE PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA

国家核电⼚安全及可靠性⼯程技术研究中⼼（国家级）

国家能源核电⼚运营及寿命管理技术研发（实验）中⼼（国家级）

国家核安全局苏州核安全中⼼

博⼠后科研⼯作站

江苏省企业院⼠⼯作站

电⼒⾏业核电焊接技术培训中⼼

国家核电运营产业计量测试中⼼��（�����国� 家级）

平台

设备监理单位（甲级：核电、⽕电、⻛电、光伏发电；⼄级：输变电）

电⼒⼯业电⼒安全⼯器具质量监督检验检测中⼼

中华⼈⺠共和国特种设备检验检测机构核准证（甲类综合检验机构）

检测和校准能⼒认可（CNAS）

检验检测资质认定（CMA）

辐射安全许可证

中国防腐蚀安全、设计、施⼯资质

电⼒⼯程调试单位能⼒资格等级（发电⼯程类⼄类资质）

信息安全管理体系认证

软件能⼒成熟度认证

⺠⽤核安全设备⽆损检验⼈员苏州考核中⼼

江苏省放射卫⽣技术服务机构（⼄A）

⾼新技术企业证书

电⼒⾏业企业信⽤AAA等级证书

资质

关于我们 About�Us
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国家核电⼚安全及可靠性
⼯程技术研究中⼼
国家核电⼚安全及可靠性⼯程技术研究中⼼是我国核电领域的⾸个⼯程技术研究中⼼，2011年初经国家科技部

正式批准⽴项建设。中⼼依托苏州热⼯研究院有限公司组建，采⽤⼀套班⼦、两块牌⼦的模式运作和管理，在业务

上接受国家科技部、江苏省科技厅的领导。技术委员会是中⼼的最⾼学术机构，由叶奇蓁、柴之芳、⾼⾦吉、岳清

瑞四位院⼠分别担任技术委员会正/副主任。中⼼关注5⼤技术领域的研发与⼯程应⽤，贯穿核电⼚选址、设计、制

造、安装、调试、运营、维护、退役等所有环节，与我国核电发展中最关键的安全、可靠、经济及环境保护等重⼤

需求⾼度融合。

国家核电运营产业计量测试中⼼（筹）

2019年12⽉25⽇，国家市场监督管理总局正式回函深圳市⼈⺠政府，同意筹建“国家核电运营产业计量测试中⼼”。

“国家核电运营产业计量测试中⼼”是国内核电产业领域的计量测试中⼼，为苏州院在国家层⾯和⾏业内

可树⽴了良好的品牌效应。该中⼼的筹建运⾏，将引领核电运营产业计量测试技术的发展，促进核电运营产业

技术的升级，完善产业量值溯源体系，提升产业专⽤测量、测试装置的研制能⼒，强化产业计量测试技术和计量

科技创新能⼒，为公司在“华⻰⼀号”机组出⼝、核电仪表的国产化研制、核电重⼤专项试验、核电重点设备管

理、核电⼚业绩提升等核⼼业务的发展提供资质保障和技术⽀撑。

计量中⼼以国家倡导的“三全⼀前”产业计量发展思路为指引，持续推进核电产业嵌⼊式、普及式的计量⼯

作模式，为正式验收奠定基础。

国家级研发中⼼

关于我们 About�Us

技术 管理/监督 培训

计量器具
测量数据
测量过程
测量⼈员

量值传递技术
关键参数测量
专⽤设备研发
计量标准规范

基础知识
法规宣贯
技能提升
考核授权

国家能源核电站运营及寿命管理
技术研发（实验）中⼼

2010年7⽉23⽇，国家能源局批准成⽴“国家能源电站寿命评价与管理技术研发中⼼”，依托苏州热

⼯研究院有限公司运⾏。经过5年时间的建设，国家能源局与2015年3⽉15⽇批准在现有基础上组建“国家

能源电站运营和寿命管理技术研发中⼼”。

研发中⼼以国家核电产业政策及安全法规为导向，以核能发展需要为依托，以核电⼚运营及寿命管理相

关技术的研究开发为主要内容，⽬标建成国际⼀流的技术研发平台、成果转化平台和⼈才培养输出基地。通

过提⾼运营及寿命管理技术⽔平，减少核电⼚⾮计划停机停堆，缩短⼤修⼯期，提⾼机组可⽤率，降低核电

单位发电成本，提⾼核电的经济性，达到核电运营及寿命管理的专业化，提升核电⼚安全性与可靠性。 

⾼温腐蚀
疲劳

室、⾼温机械
疲劳

拉扭多轴
疲劳

断裂性能
评估

⾼温断裂
评估

裂纹扩展
评估

低温断裂
评估

热机耦合
疲劳

磨损疲劳

⼤技术领域5 安全及可靠性技术

核电⼚寿命评估
管理技术

1 2 43 5
环境影响分析
应急技术

核安全分析
评价技术

核电关键设备
可靠性保障技术

可靠性检测
维修优化技术

测量�检测�校准�试验�
测试�诊断�验证�仲裁

认可实验室
（LIAC）

NNMC
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专业实验室
苏州院以⼯程中⼼和能源中⼼为平台，已完成43个专业实验室的建设并投⽤，产学

研⽤⼤格局初⻅成效。

4

表⾯⼯程
研发实验室

5

焊接试验室

6

核电化学与油品
实验室

⽆损检测实验室

7

9

13

12

智能装备实验室

8

计量实验室

10

11

14

15

核电设备在线监测
与智能诊断实验室

旋转机械振动实验室

⼈因⼯程实验室

新能源运维实验室

电离辐射计量实验室

内外照射实验室

1

3

2

电站⾦属材料
寿命评估
实验中⼼

辐射环境实验室

电⼒⼯业电⼒安全
⼯器具质量监督检
验测试中⼼

国家核电厂安全及可靠性工程技术研究中心

苏州热⼯研究院有限公司

湖南⼯学院

人因工程实验室

关于我们 About�Us

部分实验室⽰例如下：



Core�Competence
核⼼能⼒

截⽌2019年10⽉

公司员⼯本科、研究⽣学历为主，占⽐超过94%，职称以中、⾼级为主，占⽐超过73%，具有较合

理的学历、职称结构，雄厚的⼈才储备。

Talent�Development

博⼠

硕⼠

本科

其他

2.41%

34.7%

57.32%

5.57%

3%

29.76%

40.36%

26.88%

正⾼级职称

副⾼级职称

中级职称

其他

1454⼈
全院在职员⼯

94.43�%
⾼中级职称

73.14%
⾼级专业⼈才

⼈才发展

16www.snpi.ac.cn

设备⽼化状态监测和评估

（汽机、主泵、柴油机等）重要旋转机械振动⾼处理

环境放射性核素分析测量和辐射监测技术

失效分析与理化检验技术

FAC管理体系建⽴和运维

⻛险指引型管理平台

性能试验专项检测与分析技术

重要构筑物⽼化监检测及评估

安全装备及防护⽤品的检测与试验能⼒建设

核电站⽤激光清洁去污系统的开发及应⽤

焊接维修技术开发及应⽤

管道及⽀吊架安全评估

⽕灾安全有效性评估及性能优化能⼒建设

电化学防腐防污

腐蚀监检测及评估技术开发与应⽤

辐射环境监测设备与系统研发

⾼温⽔环境不锈钢应⼒腐蚀裂纹扩展评估系统研发

管道内壁腐蚀积污治理

核电⼚⼆回路⽔化学优化

核级离⼦交换树脂评估

�

关于我们 About�Us

设备预测性试验

可靠性模型开发与分析

设备RCA分析平台开发

RCM分析与应⽤平台

专项计量检测能⼒建设

核电站压⼒容器⽔压试验

常规岛⾼低加专项NDT技术

蒸发器冲洗和视频检查技术

常规岛ISI/⾦属监督实施

常规岛汽轮机专项NDT技术

设备鉴定功能维持

系统和设备性能试验与机组效率提升技术

轴类部件的耐磨/防腐喷涂修复⼯艺研发及应⽤

EPR堆型⼀⼆三级PSA模型，内、外部事件模型建⽴与升级

核电⼚许可证延续技术⽀持

AP1000堆型⼀⼆三级PSA模型，内、外部事件模型建⽴与升级

GOR3/6/9基础⽂件体系研究和建设

压⽔堆核电站硼酸腐蚀管理与控制

�

降低主回路腐蚀产物源项和集体剂量的化学清洗技
术与热试钝化新⼯艺

15 苏州热⼯研究院有限公司



江 苏 省

企业院士工作站

⼆0⼀0年九⽉

17 苏州热⼯研究院有限公司 18www.snpi.ac.cn

博乐堂

“博乐堂”是公司为博⼠群体搭建的交流沟通平台，⿎励全体博⼠把握机遇，专注科研，
让成果真正落地，从⽽获得参与感和成就感，⼲出更有影响⼒的成就。
“每个⼈⼼中都有⼀⽚海，⾃⼰不扬帆，没⼈帮你起航。

博乐堂第⼆期活动聚焦“区块链技术创新及产业融合”

“博乐堂”开讲�智汇公司创新发展

校企合作

⼈才培养平台

江苏省企业院⼠⼯作站
2010年获江苏省科技厅批准设⽴，2013年通过建设验收。

聘请傅恒志、郑健超两名⼯程院院⼠指导开展电⽓及⾦属材

料⽼化寿命管理科技研发⼯作。

博⼠后研究⼯作站
2008年获得国家⼈⼒资源和社会保障部批准设⽴。截⽌

⽬前，总共出站博⼠后14名，在站5名。聘请叶奇蓁、柴之芳、

岳清瑞、⾼⾦吉四名⼯程院院⼠指导开展核⼯程、乏燃料后处

理、核电构筑物检测评估、设备诊断⼯程等相关业务。

关于我们 About�Us

公司通过建⽴企校合作项⽬，以产教融合为核⼼机制，以

企校合作为重要抓⼿，采⽤平台化、项⽬化、多元化的⽅式推

进企业⽣产与学校教育深度融合，构建产教融合的创新合作

模式，使科研技术服务向前移、技能⼈才培养更直接、⾼端⼈

才培养更精准、技术成果转化更快速，以实际⾏动助推教育

链、⼈才链、创新链和产业链的充分融合。

截⾄⽬前苏州院与清华⼤学、西交⼤等32所⾼校签订战

略合作、产教融合等合作协议、合作项⽬近40项；其中与西北

⼯业⼤学联合办学“核材料学院”正在论证中。

企校合作

成果转化
产教融合

合作办学����
科研合作
实践教学
技术服务前移

师资输送
课程开发
成果共享
博⼠后⼯作站

配合申报国家级产教融合
企业省级产教融合企业申请过程中
获得经费资助等优惠政策

能⼒外溢
成果包装

成果申报
顾问咨询



SNPI

19 苏州热⼯研究院有限公司 20www.snpi.ac.cn

项⽬布局
Project�Overview

东北地区

核电
辽宁：红沿河核电站

⽕电
⻛电
制造业

华东地区

核电
福建：宁德核电站、福清核电站
浙江：秦⼭核电站、三⻔核电站

������������苍南核电站
⼭东：⽯岛湾核电站、国核⽰范

�����������电站、海阳核电站
江苏：⽥湾核电站

海南：昌江核电站

华中地区
⽕电
⻛电

⼴东：⼤亚湾核电站、岭澳核电站
岭东核电站、阳江核电站
台⼭核电站、陆丰核电站
惠州核电站、国核湛江核电站

西北地区

⽕电

西南地区

核电
⼴西：防城港核电站

⽕电
⻛电

华南地区

核电

⻛电

海外地区�
英国、法国、⽩俄罗斯、伊拉克、⻢来西亚、埃及、孟加拉等

华东地区3

东北地区

华北地区

华中地区4

华南地区7

西南地区6

西北地区5

成功案例
国内省市覆盖率达71.8%

统计截⽌⽇期：2019年12⽉

1800+

1

3

4

5

6

7

关于我们 About�Us

南沙群岛

华北地区2

1

2

⻛电

⽕电
⻛电
制造业

⻛电



服务和产品
Services�and�Products

基本价值取向

责任担当
严谨务实
创新进取
客⼾导向
价值创造



Technical�Service
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技术服务

表⾯⼯程
01·
02·
03·

表⾯⼯程技术
设备构件表⾯改性强化和修复
去污相关⾮标设备设计制作及技术服务

核设施及⼯业仪表智能配发和管理系统
辐射防护⽆线远程监测监控系统
个⼈剂量监测与管理服务
辐射监测仪表校准和辐射监测技术⽀持

材料分析
材料分析与评价
材料研发
电仪设备及电⼯材料检测与评价技术

电⼒安全
电站安全保障技术⽀持
电⼒安全⼯器具检测与试验

辐射监测技术服务

腐蚀管理
腐蚀与防护技术
构筑物全寿期管理技术

⼯程改造
⼯程改造全流程服务
⻓期资产管理
基于光纤测温的核电⼚中⾼压电缆
温度在线监测装置

管道状态评估与优化
管系应⼒评估和调整
管道⽀吊架管理平台开发与应⽤
管道结构故障诊断
管道改进优化

焊接技术
设备维修与更换焊接技术
焊接性能检测评估
焊接技术开发

核电⼚设计基准维护技术服务

化学技术服务和化学品管理
电⼚化学品管理
电⼚化学、放射化学领域科研服务
⼤修期间电⼚⼆回路容器化学检查与保养
油品检测与评估
油品净化处理
机组⼤修化学技术专家⽀持服务
离⼦交换树脂检测评估

环境⻛险管理
社会稳定⻛险评估
涉核设施公众沟通

环境监测与实验
⼤⽓边界层探空实验
三维超声⼤⽓湍流观测�
⼤⽓⽰踪扩散实验
建设项⽬环境本底调查
建设项⽬竣⼯环保验收
核电⼚⽓象在线观测系统
海上辐射监测预警平台

环境影响评价
排放量申请值优化
核设施环境影响评价
核技术及电磁辐射类项⽬环评业务

04·
05·
06·

07·
08·

09·
10·
11·
12·

13·
14·

15·
16·
17·

18·
19·
20·
21·

22·
23·
24·

25·
26·
27·
28·
29·
30·
31·
32·
33·

34·
35·
36·
37·
38·
39·
40·

41·
42·

43·
44·
45·
46·
47·
48·
49·

50·
51·
52·

计量管理
计量检定、校准、测试

科技情报咨询
动态资讯及快报
专题情报研究
战略数据采编

企业情报体系建设
情报信息平台搭建与运维

专业翻译
企业标准化技术⽀持

舆情⻛险管理服务舆情⻛险管理服务舆情⻛险管理服务舆情⻛险管理服务舆情⻛险管理服务舆情⻛险管理服务舆情⻛险管理服务舆情⻛险管理服务
舆情⻛险管理服务

⽼化管理
⽼化与寿命管理技术

培训服务
专业技术培训
核电⾏业基础知识培训
企业管理及通⽤类培训
情报与舆情培训

设备管理

设备监理
设备⼤修、改造监理
核电设备监理技术
⼯艺评定

性能试验
⽕电机组调试
机组出⼒性能评估
机械振动状态监测系统

应急服务
应急相关系统
核设施场内应急准备与响应技术服务

在役检查
特种设备⽆损探伤、⾦属监督技术服务
在役检查标准规范研究、在役检查⼤纲
研发和涉及审查⽀持
核岛PSI/ISI技术管理
焊接转⼦焊接接头⾃动检测系统
管道焊接接头的相控阵超声检测系统

质量管理
质保体系建⽴咨询
供应商质保评审
质保监查监督技术⽀持

智能化导向的运⾏优化
事故规程编制及汉化优化
事故规程信息化
DCS机组运⾏配套画⾯优化
核燃料组建检测设备与检测技术服务

53·

54·
55·
56·
57·
58·
59·
60·
61·
62·

63·

64·
65·
66·
67·

根本原因分析（RCA）技术与应⽤
核电⼚数据分析与经验反馈
重⼤设备/装备可靠性模型开发与应⽤
设备快速三维建模仿真及可视化定量分析
设备在线监测与智能诊断
设备可靠性数据库开发和应⽤
设备管理⼤数据平台及⽣产业务系统开发与运维
仪控设备预测与趋势分析系统
重⼤设备全寿期设备管理
设备台账数据库建⽴与维护
关键敏感设备管理
以可靠性与技术特性为中⼼的维修
预防性维修⼤纲编制和优化
设备全⾯分级
⼤修规划设计及优化
TCM

68·
69·
70·
71·
72·
73·
74·
75·
76·
77·
78·
79·
80·
81·
82·
83·

84·
85·
86·

87·
88·
89·

90·
91·

92·
93·

94·
95·
96·

97·
98·
99·

100·
101·
102·
103·

⽕灾⻛险管理
概率安全分析
外部灾害⻛险管理
定期安全评价（PSR）
核电⼚技术规格书（执照⽂件）服务
PSA⼯具开发
安全分析与评估
⽕灾安全分析与评估
核安全审评与监督

01-06
07-14

15-21
22-30

30-40
41-50

51-56
57-62

63-70
71-75

76-81
82-89

90-95
服务和产品 Service�and�Products

96-103



表⾯⼯程技术

服务内容

01·

设备构件表⾯改性强化和修复02· 去污相关⾮标设备设计制作
及技术服务

03·

先进涂层材料研发应⽤及涂层性能测试分
析易磨损/腐蚀部件新品的喷涂预修复、再
制造及其技术咨询服务；

阀⻔、轴类、⽔泵叶轮、汽轮机叶⽚、⽓缸密
封⾯等各种⼤型设备零部件表⾯强化和
修复。

提供各型号SNPI-L100/L200/L500/L1000核
电站⽤激光去污成套系统，包括⼯艺研究、
装备研制、⼯程实施；

核空⽓净化⼩⻋、热点截留装置等净化系统
的研发、制造、检测⼀体化服务；⾮标⼯具研
发、制造。

服务内容服务内容

表⾯⼯程
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利⽤⽕焰喷涂、超⾳速喷涂、等离⼦喷涂、激
光/等离⼦熔敷等表⾯技术，制备防磨、抗腐
蚀、绝缘、导电等功能涂层服务，涉及电⼒、能
源⽯化、半导体、机械等领域；
热喷涂涂层性能分析、⼯艺评定；
根据服役⼯况或构件失效模式，提供涂层设
计和实施⽅案。

·

·

·· ·

· ·

·

·
·

材料分析

材料分析与评价04·

服务内容

⾦属材料失效分析、⾮⾦属材料失效分
析、混凝⼟失效分析。

失效分析

材料性能测试、材质鉴定与评价。
材质鉴定

⼤宗材料检验、分析、评析与数据库建设。
⼤宗材料

⾼温部件寿命评估、⾼温环境下裂纹尖端
拘束损伤效应研究、⽕电机组延寿。

⾼温部件寿命评估

材料研发05·

服务内容

材料⽼化机理研究、新型功能材料研发、
⾦属材料服役⾏为研究。

材料性能研究与新材料开发

材料研究技术

材料基因数据库开发与⼤数据管理
材料基因⼯程数据库开发、检测数据
管理、智慧化透平管理平台、智慧化平
台技术。

·

·

·
·

·

·

·

材料逆向设计技术、材料多尺度⾼通量
研究⽅法、⾦属材料寿命评估技术。

06·电仪设备及电⼯材料检测与评价技术

服务内容

电缆状态评价、电缆⽼化状态评估与趋势分析、电缆⽼化全寿期管理。

电机检测及状态评价、变压器状态评价、绝缘材料性能检测评价、电⽓设备状态评估。

电仪部件环境/健康监检测、元器件测试分析。

橡胶部件管理、橡胶塑料材料评价。

电缆状态监检测与全寿期管理

电⼒设备电⽓绝缘检测与评估

仪表和控制元器件性能测试分析

橡胶塑料材质鉴定、⽼化分析与评价

·
·
·
·

01-06
07-14
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电站安全保障技术⽀持07·

服务内容

⼯业安全与消防信息化，消防图纸审查，消
防设施竣⼯验收与性能评价，法规标准解
读与专家咨询；
电⼚实物保护技术⽅案定制，实物保护系
统有效性评估，实保系统运维，安保设备国
产化，⽔域安全防范设备集成、总包；
核电⼚冷源海洋⽣物监测预警，冷源拦截
体系设计优化与实施，取⽔构筑物可靠性
提升，冷源⽔下作业机器⼈研发、闸⻔轨道
检测与清理；
《电⼒安全技术》期刊编辑出版、安全⽂集、
专著。
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服务内容

电⼒⼯业电⼒安全⼯器具质量监督检验测
试中⼼是专业从事电⼒安全⼯器具检验检
测⼯作第三⽅质检机构，具有国家级CMA
资质。⽬前中⼼主要认证检验检测产品范
围覆盖了个体防护装备、绝缘安全⼯器具、
登⾼⼯器具、安全围栏及标识牌等所有常
⽤安全⼯器具，以及带电作业⼯器具和起
重⼯器具，认证项⽬涉及59类产品共260
个试验项⽬。主要经营业务范围如下：

电⼒安全⼯器具检测与试验08·

安全⼯器具及吊索具检测试验；
安全⼯器具成果鉴定及标准制定；
检验检测试验⽅法技术咨询；
检验检测专⽤试验设备研发；
实验室信息化管理系统开发；
实验室质量管理体系及实验室建设咨询。

·

·
·
·
·
·
·

·

·

·

·

电⼒安全

辐射监测技术服务

09·核设施及⼯业仪表智能配发和管理系统

核电⼚、核设施辐射控制区⼈员进出的智能配发，包括：电
⼦剂量计配发、热释光⽚配发、更⾐柜配发和⼈员剂量管
理、以及⾮核企业的仪表、物料智能配发。

服务内容

10·辐射防护⽆线远程监测监
控系统

实时监测个⼈剂量、场所剂量率，识别异
常，及时获取报警和采取⼲预⾏动。
获取实时、连续的电⼦数据，通过⼤数据
分析来优化⼯作管理和改进防护技术，
也可同时⽤于培训和反馈。

检测辐射监测仪表性能包括：γ剂量率仪、
αβ表⾯污染仪、γ谱仪、平⾯源等校准，
判断技术指标是否满⾜相关规范要求。

服务内容 服务内容 服务内容

个⼈剂量监测与管理服务11· 12·辐射监测仪表校准和辐射
监测技术⽀持

提供有国家认可资质的职业性内、外照射
个⼈剂量的监测服务。
供满⾜国家法规标准要求的专业化剂量管理
服务，包括⼈员职业照射档案、剂量管理平
台、异常管控、专项专家⽀持等服务。

·

·

·

·

腐蚀管理

腐蚀与防护技术13·

服务内容

电⼚设备防腐管理策略研究与制定、电⼚防腐⼤纲编制与执⾏。

腐蚀管理技术、腐蚀状态分析、腐蚀状态寿命预测。

全寿期腐蚀管理平台开发与应⽤、专项防腐数据库开发与应⽤、腐蚀
检查系统与终端研发与应⽤。

预防性防腐⽅案设计、腐蚀缓解/治理/设计/改造。

腐蚀防护、腐蚀监检测与评价。

腐蚀管理⼤纲开发与执⾏

腐蚀状态评估与寿命预测

腐蚀缓解与治理

腐蚀防护与监检测

防腐数据库开发与应⽤

·

·
·
·
·

构筑物全寿期管理技术14·

⼟建结构改造设计、钢结构改造设计、混凝⼟结构改造设计、结
构振动控制与优化设计。

服务内容

预防性⼤纲编制、现场定期预防性检查与评估、维修独⽴监督
与有效性评价。

预防性管理

构筑物管理、结构检测与评价、混凝⼟性能检测与评估、构筑物耐
久性评价和剩余寿命预测技术。

构筑物⽼化检测与评估

构筑物结构性能评价技术、结构性能评价技术、结构健康状态
监测系统。

结构健康监测与评价

结构改造设计

·

·

·

·

07-14
15-21

22-30
30-40

41-50
51-56

57-62
63-70

71-75
76-81

82-89
90-95

96-103
服务和产品 Service�and�Products



服务内容

这套装置可以实时在线监测电缆温度（精度可以达到1℃以内）并实
现远传，通过对电缆温度数据的⻓期采集和分析，可以间接诊断电缆
运⾏状态，为电缆的可靠性运⾏分析和寿命评估提供依据；这套装置
投运后，对于电缆出现故障或异常后，可以准确定位故障点，有效地
缩短故障或异常定位和诊断的时间；除了对电缆的温度进⾏实时监
测外，对主设备（譬如变压器）也可以通过此套装置进⾏温度的实时在
线监测。

基于光纤测温的核电⼚中⾼
压电缆温度在线监测装置

17·
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⼯程改造

服务内容

根据⽤⼾需求/问题出具安全、经济、可靠解决⽅案，提供⼯程改造全流程技术服务及项⽬管
理，包括⽅案设计（技术调研、必要性分析、可⾏性分析、经济性分析、⽅案设计、⽅案编制），
物项采购及供货（采购技术规范、物项监造/验收、物项供应），项⽬施⼯（⽂件准备)；材料准
备、计划准备、现场施⼯、施⼯过程控制、技术问题处理，项⽬调试及再鉴定（调试⽂件准备、
调试⼯具准备、品质/功能鉴定、调试过程控制、技术问题处理），项⽬验收（⽂件准备、物项处
置、⽂件修改、项⽬关闭）。� 核电、⽕电、⻛电、⽔电具备近三千个核电⼚改造项⽬经验，获得
核能⾏业协会、深圳市、中国⼴核集团多项科技进步奖，累计获得专利50项。

⼯程改造全流程服务15·

服务内容

核电⼚⻓期资产管理是通过技术⼿段集合电⼚重⼤设备状态分
析、寿命分析及项⽬经济性分析等⽅法建⽴电⼚寿命期内的重⼤
设备重要⽣产活动规划，为运营电⼚设备⻓期可靠性、安全性提供
保障，为电⼚战略规划、发电计划、⼤修计划、资⾦计划、维修计划、
改造计划、采购计划提供输⼊，使电⼚⽣产各项⼯作更具有前瞻
性、全局性、计划性。实现电⼚中⻓期战略⽬标与设备管理、成本控
制的有效结合。

⻓期资产管理16·

全流程：全⽣命周期、全范围全过程、全掌控；
全集成：以业务覆盖为基础，集成院各专业⼒量解决现场⼯程技术问题；
专业化：专业领域化，队伍专业化；
标准化：流程标准化,设计标准化;
集约化：采购集约化,实施集约化;
精益化：通过技术和管理创新实现电⼚降本增效;�
���������������为电⼚安全、稳定、经济运⾏保驾护航;
���������������国内⾸次完成核电汽轮机⾼压缸全通流改造，实现34MW功率提升。

管道状态评估与优化

18·管系应⼒评估和调整

服务内容

依据相关法规规程要求针对⼯业管道展
开定期的⽀吊架检验、计算校验及优化调
整，降低管道运⾏安全⻛险。

管道结构故障诊断20·

服务内容

主要通过智能诊断和运维模块实现对管
道系统状态的在线监测、⻛险早期预警、
故障诊断及预测性维护决策等功能。

管道⽀吊架管理平台开发与
应⽤

19·

服务内容

针对电站管道⽀吊架制定维修计划、数据
查询、检修历史的管理平台，优化资源落
实相关法规规程要求。

管道改进优化21·

服务内容

主要针对管道振动、汽⽔锤、热胀异常等
故障，通过优化⽀吊架设置、改变管道布
局、改进管道运⾏⼯艺等解决管道故障。
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焊接技术

焊接性能检测评估23·

服务内容

设备维修与更换焊接技术22·

服务内容

焊接构件失效⾏为机制分析与综合治理；
压⼒容器本体及焊缝维修；
压⼒管道及管件本体、焊缝维修与更换；
阀与泵的壳体、密封⾯、叶轮等焊接维修；
汽轮机部件（汽缸、隔板、喷嘴、叶⽚、转⼦
等）焊接维修；
特殊焊缝（欧⽶伽焊缝、J型焊缝、异质接
头等）焊接维修；
核电⼚焊接技术管理；
⽕电⼚基建及⼤修焊接技术⽀持；
部件热成型制造过程监督。

焊接基础性能检测；
焊接残余应⼒检测、预测与控制；
焊接接头模拟服役⼒学及腐蚀性能检测
评价；
设备部件缺陷在线监测与评估；
焊接材料性能综合评价；
新材料部件热加⼯性能检测评价。

·
·

·
·
·

·

·
·
·

·
·

·

·

·

·

·
·
·
·
·
·

·
·
·
·
·
·
·
·
·
·

服务内容

焊接技术开发24·

集数值模拟、物理模拟、⼯艺试验及检测评
估为⼀体的技术开发体系：
材料焊接及热处理技术开发；
焊接⼯艺评定；
部件热成型⼯艺开发；
异种材质焊接⼯艺开发与优化；
机器⼈柔性制造技术开发；
⾼能束流增材制造/再制造维修技术开发；
特殊环境、材质、结构部件焊接⼯艺开发；
特种焊接材料开发；
⾦属焊接管理数据库开发。

·
·

·

·

·

·
·

·

·

核电⼚设计基准维护技术服务

针对核电⼚重⼤外部灾害（如台⻛、地震、
海⽣物侵袭等），开展⻛险识别、筛选和评
估，建⽴全⼚外部灾害⻛险评估模型和分
级管理体系。

27·外部灾害⻛险管理

服务内容

概率安全分析26·

服务内容

⽕灾⻛险管理25·

服务内容

开展核电⼚⽕灾⻛险评估，发现核电⼚⽕灾
⻛险薄弱环节，提出⽕灾安全改进建议。

核电⼚全范围概率安全分析模型开发技
术（内部事件、内部灾害、地震、乏池）；基于
PSA的核电⼚核安全薄弱环节分析技术。

定期安全评价（PSR）28·

以10年为⼀个周期，对核电⼚的安全性
进⾏系统性的再评价，以应对⽼化、修改、
运⾏经验、技术更新和⼚址⽅⾯的积累
效应，确保核电⼚在整个运⾏寿期内具
有⾼的安全⽔平。PSR涵盖核电⼚设计、
运⾏、管理等所有安全相关领域，通过符
合性审查和安全再评价，发现电⼚安全
⽅⾯的缺陷和偏差，并提出相应的纠正、
改进⽅案。

服务内容

核电⼚技术规格书（执照⽂件）服务29·

服务内容

法系运⾏技术规范及解释编制、升版；
法系监督要求编制、升版；
法系监督要求A/B准则分级。

美系技术规格书及解释编制、升版；
中式新技术规格书及解释编制、升版；
技术规格书相关技术问题处理。

· ·

·

·

·

·

PSA⼯具开发30·

服务内容

安全性能指标（PI&MSPI）研究及平台
开发
安全性能指标体系能够更好从⻛险⽔平
的⻆度对机组总体安全状态进⾏定量评
估，并指出核电⼚的薄弱环节，为提⾼核
安全⽔平提出有效的⻛险⻅解。
异常事件重要度评估标准程序及⼯具
（SDP）开发
异常事件重要度评估标准程序和⼯具
（SDP）提供⼀套基于定性和定量⻛险评
估⽅法和标准流程，对异常事件进⾏评
估，以确定其重要度等级，实现分级管理，
优化核安全管理资源。
核电⼚⻛险监测器（RM）开发
⻛险监测器通过⾃主开发的计算引擎可
以快速、准确地提供定量、定性⻛险，与电
⼚计划排程软件、实时数据平台进⾏互
通，实现⼀体化评价，为电⼚科学管控⻛
险提供决策。

·

·

·
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安全分析与评估31·

服务内容

核电站、研究堆、核设施反应堆物理的设
计、验证及安全分析、辐射屏蔽计算及安
全分析、确定论安全分析与事故分析及评
价、热⼯⽔⼒计算与分析、严重事故管理
导则的开发与修订、还包括相关设施的设
计、改造分析与验证、事故原因调查及分
析等技术服务。

⽕灾安全分析与评估32·

服务内容

⼯业设施的⽕灾安全分析；
⽕灾薄弱环节分析；
⽕灾危害性分析报告编制；
消防专篇编制与审查；
⽕灾后果的模拟与分析评估。

核安全审评与监督33·

服务内容

核安全政策、法规和导则等研究、编制；
核电⼚、研究堆建造、运⾏许可证申请⽂
件审评；
研究堆、核电⼚定期安全审查报告、运⾏
安全修改、运⾏事件等审评；
核电⼚、研究堆建造、调试、运⾏期间的
核安全监督；
核安全设备监管，包括活动单位资质审
查、设备活动监督等。

·

·

·

·

·

·

·

·

·

·

化学技术服务和化学品管理

电⼚化学品管理34·

·电⼚化学品管理程序制定、升版，依据国
�����家有关法规更新做提升性制度建⽴；
·⽇常及⼤修化学品管理；
·化学品管理培训及宣贯；
·化学品准⼊技术审定；
·建⽴及维护《电⼚可⽤化学品清单》；
·化学品安全技术说明书数据库建⽴及维护；
·仓储、运输、废物处置等环节化学品管理
�����技术咨询。

服务内容

电⼚化学、放射化学领域
科研服务

35·

服务内容

⻛险指引型在役检查优化服务内容
采⽤兼顾管线破损可能性和安全重要性
的⻛险指引型技术优化当前核电⼚在役
检查⼤纲，优化检测资源以降低电⼚检测
成本和⼈员辐射剂量。
⻛险指引型技术规范优化服务内容
采⽤⻛险指引型技术优化核电⼚运⾏规
格书，包括完善技术规范、优化技术规范
条款对应的AOT、优化机组后撤限制条件
优化定期试验周期和试验策略。
数据采集服务内容
采集商运机组PSA设备可靠性数据，以⽀
持PSA模型开发、PSA应⽤以及电⼚设备
健康⽔平管理，并提供数据采集培训。

维修规则服务内容
通过筛选识别和⻛险重要度分析确定核
电⼚⻛险重要设备，制定相应性能指标，
进⽽建⽴核电⼚维修有效性监测管理体
系。该体系运作可以有味技术规格书运作
的重要补充⽀持，以及⽀持核电⼚许可证
延续等⼯作。

·

·

·

·

离⼦交换树脂检测评估40·

油品检测与评估37· 油品净化处理38·

对电⼚汽轮机润滑油、抗燃油等实施深度
净化，有效改善油品品质。

·油品检测、评估服务；
·油品寿命评估服务；
·油品或充油设备异常诊断服务，并结合设
�����备及系统特点、油质现状提出改进措施；
·油品优化选型。

服务内容 服务内容

服务内容

核级/常规离⼦交换树脂理化性能检测及
试验评估。

36·

·检查、识别机组建造、安装及结构缺陷；
·检查、识别机组运⾏状态，建⽴设备运⾏
����状态档案；
·提供腐蚀产物及其它异物定性定量分析，
�����为机组运⾏问题解决提供依据；
·采取保养措施，减轻⾦属设备的停⽤腐蚀；
·腐蚀评估与保养技术研发及应⽤研究。

⼤修期间电⼚⼆回路容器
化学检查与保养

服务内容

39·机组⼤修化学技术专家
⽀持服务

·⼤修化学协调“影⼦”培训；
·⼤修停启机程序等⽂件审核；
·⼤修主线计划审核；
·专项技术⽅案审核；
·停启机阶段关键⼯作现场技术⽀持；
·⼤修化学控制评估；
·主回路腐蚀产物迁移评估。

服务内容
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环境⻛险管理

涉核设施公众沟通42·

⾯向核设施及其他邻避项⽬，提供公众宣
传、公众参与、信息公开、展厅设计、科普
讲座等公众沟通服务内容，以实现公众可
接受度的提升。

开展社会稳定⻛险调查，编制项⽬社会
稳定⻛险分析报告和评估报告。

服务内容 服务内容

社会稳定⻛险评估41·

环境监测与实验

⼤⽓边界层探空实验43·

利⽤释放携带⽓象要素传感器的升空⼩
球获取释放点区域边界层⾼度范围内的
⽓象要素廓线资料，包括海陆⻛环流、热
内边界层等局地环流特征分析，局地逆温
强度、⻛幂指数、混合层⾼度统计等。

服务内容

通过⼚址现场释放⽰踪⽓体模拟⽓载流
出物在⼤⽓中的实际扩散情况，研究实验
范围内的⼤⽓扩散规律。

⼤⽓⽰踪扩散实验45·

利⽤三维超声传感设备获取固定点⼤⽓
湍流特征，推算⼤⽓扩散参数。

三维超声⼤⽓湍流观测44·

服务内容 服务内容

建设项⽬环境本底调查46·

选址阶段、运⾏前环境本底调查，可开展
放射性本底调查、电磁辐射本底调查、噪
声本底调查、空⽓本底调查、地表⽔本底
调查。

服务内容

建设项⽬竣⼯环保验收47·

可开展建设项⽬据竣⼯环保验收相关的
调查、监测、报告编制等⼯作。

服务内容

核电⼚⽓象在线观测系统48·

服务内容

核电⼚⽓象观测系统集成服务，包括百⽶
⽓象梯度观测系统、地⾯观测系统，数据采
集及通讯系统；
核电⼚⽓象观测数据资料收集；
核电⼚⽓象观测系统运⾏维护技术服务。

·

·
·

海上辐射监测预警平台49·

服务内容

海上辐射监测预警平台，在实体设计上，海上辐射监测预警平台由浮体
（仪表舱）、塔架、⽔温辐射⽀架等组成，浮标体上安装⽔温、⽓象仪、辐射
监测仪表（⽔体辐射NAI探头、空⽓辐射NAI探头）、北⽃数传模块；仪表
舱内装有数据采集器、数据传输模块、太阳能供电系统、漏⽔传感器、舱
内温湿度、GPS模块等，浮体下系结有锚碇设备。在数据传输内容中，包
含有仪表舱的温湿度和是否⽔浸，GPS系统的时间、经纬度，⽓象仪的⻛
速、⻛向、⼤⽓压⼒、温度、湿度、露点，空⽓和⽔体辐射探头的γ剂量率及
核素能谱，⽔体温度等。

环境影响评价

排放量申请值优化50·

在运核电⼚排放量申请值优化；
⾸装料核电⼚排放量申请值确定。

服务内容

·

·
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按照国内环保法律法规和相关标准导则要求，分析评价核设施在选址、
建造、运⾏和退役阶段的环境影响，编制各阶段的环评⽂件，供国家环境
和核安全主管部⻔审评并批复。该⽂件为核电⼚选址、建造、运⾏和退役
阶段的重要执照申请⽂件。此外，从环境保护的⻆度分析⼚址的环境相
容性，筛选候选⼚址，给出最优⼚址，编写初可研报告，为电⼒规划设计
总院审查核电⼚址提供依据。

51·核设施环境影响评价

服务内容

核技术及电磁辐射类项⽬环评业务52·

服务内容

计量管理

服务内容

计量检定、校准、测试53·

作为国家核电运营产业计量测试中⼼的
专业计量技术机构，提供计量校准、测试、
计量监督与评估、计量培训等专业化服
务；建⽴国内⾸个热区计量实验室、拥有
⼒学、热学、电学、⼏何量、振动、理化等专
业实验室，解决核电产业领域的计量共性
及个性化难题。

科技情报咨询

动态资讯以核电⾏业报道为主，覆盖国内外全⾏业动态信
息，包括宏观形势、企业战略合作、最新科技成果等。在此
基础上，围绕企业战略核⼼，筛选⾏业重⼤态势、同业企业
关键战略举措、重⼤科技研发进展等题材，开展深度挖掘
和解读，分析对企业发展带来的影响或可借鉴经验等，形
成重⼤消息快报，报送中⾼层领导，为其进⾏相关问题分
析和应对提供参考。

根据客⼾的实际需求，开展企业对标、⾏业态势分析、技术
跟踪等多种情报专题研究。相关专题既可为⼀线研究⼈员
提供数据参考，⼜可为企业领导层提供决策⽀持。

专题情报研究55·

服务内容

聚焦企业战略发展需求，对宏观经济、⾏业信息及专业数
据进⾏综合收集整理录⼊，并对相关信息进⾏梳理整合，
形成信息汇编，供决策层参考使⽤。

服务内容

战略数据采编56·

动态资讯及快报54·

服务内容

离⼦加速器及⼯业与⺠⽤放射源等核技术
应⽤项⽬环境影响评价;
放射性伴⽣矿项⽬环境影响评价；
输变电项⽬环境影响评价；
⼴电通讯类项⽬环境影响评价。

·

·

·

·
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服务内容

企业标准化技术⽀持62·

为企业企业开展标准化⼯作提供⽀持：
建⽴⼯作体制；
制定⼯作程序；
编制标准体系表；
引导技术标准活动；
技术标准与管理标准融合，及其表单化、
流程化、信息化建设；

服务内容

为客⼾提供核电等专业性翻译服务，包括
相关标准、法规、导则、专业性技术⽂件等。

专业翻译61·

RCC标准销售。

依托公司⾼层次⾼⽔平的⼈⼒资源，⾯向
相关⾏业或企业开展专业技术及企业管
理领域的咨询服务。

服务内容

60·专业技术领域及企业管理
领域咨询服务

情报信息平台搭建与运维57·

服务内容

负责信息平台的搭建⽅案设计、功能要求等，在完成搭建
后，负责后期的信息运维与改进升级⽅案设计等⼯作。

结合企业现状与需求，与公司情报⼯作深度融合，设计符
合企业需求的情报⼯作体系，涵盖⼯作机制、产品设计、管
理制度、考核机制，及后续的改进提升等⽅案设计。

企业情报体系建设58·

服务内容

59·舆情⻛险管理服务

服务内容

·舆情信息监测及预警；
·舆情态势分析及研判；
·舆情管理研究及咨询。

·

·

·

·

·

·
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⽼化管理

⽼化与寿命管理技术63·

⽼化管理技术、寿命评估技术、寿期管理技术、留样管理技术、结构完整性评价技术、核电⼚
延寿、环境鉴定管理技术、⽼化管理⼤纲编制与执⾏、⽼化管理审查技术。

核电⼚⽼化与寿命管理体系

⽼化与寿命管理智慧平台

服务内容

核电⼚⽼化与寿命管理平台、全寿期⽼化管理数据平台、可定制电⼚设备全寿期管理⼀体化
平台及数据标准化产品、基于数据挖掘的智慧化管理技术。

⽼化环境监检测智能传感应⽤、⽼化状态监检测、状态监检测智能传感开发、状态评价技
术、⼟建结构（⼚房、管廊、隧道和边坡等）健康监检测系统、不可达/⾼辐射区域便携式机器
⼈智能检测、智能物联移动终端、材料⽼化在线监测与评估技术。

材料⽼化状态监检测技术

材料⽼化缓解与治理
⽼化缓解技术、⽼化治理技术、新⼯艺与新装备。

·

·

·

·

培训服务

核电⾏业基础知识培训65·

服务内容

64·专业技术培训

⾯向相关⾏业或领域提供产业链相关的设计、制造、⼯程、
运营、技术应⽤、技术管理等⽅⾯专业培训。

服务内容

⾯向核电领域企业的新员⼯或拟进⼊核电领域的外部单
位，提供核电专业基础知识培训服务。

66·企业管理及通⽤类培训

服务内容

⾯向企业开展组织及员⼯能⼒提升⽅⾯的通⽤及管理培训。

67·情报与舆情培训

结合⾃⾝实践经验，为客⼾提供基于实战的情报与舆情培
训业务。

服务内容

设备管理

重⼤设备/装备可靠性模
型开发与应⽤

70·

可靠性模型是从对重⼤设备/装备故障规
律认识的⻆度进⾏建模，反映重⼤设备
/装备的主要故障特征，模型可以⽤于可靠
性定性分析和定量评估，提前识别管理薄
弱环节，⽀持制定有效预测性和预防性措
施，对持续提升重⼤设备/装备可靠性具
有重⼤意义。

服务内容

根本原因分析（RCA）技术
与应⽤

68·

·事件根本原因分析与解决；

·群⼚重⼤共性事件调查与分析；

·根本原因分析创新技术研究与推⼴；

·根本原因分析技术培训。

服务内容

核电⼚数据分析与经验反馈69·

·经验反馈体系建设、平台和移动端和数据库
������搭建；
·国外核电⼚信息专业化翻译与分析；

·事件和偏差专题分析、趋势分析、⼆级分析；

·核电⼚安全⽂化和经验反馈体系有效性评估；

·经验反馈绩效指标建设。

服务内容
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设备快速三维建模仿真及可视化定量分析71·

利⽤接触/⾮接触式三维测量仪，针对复杂设备/部件进⾏接触/⾮接触式三维逆向
建模。

利⽤通⽤仿真软件，对系统/设备（流体、结构、热）进⾏稳态/瞬态定量分析和评价。

服务内容

针对核电设备故障，基于3D模型和仿真分析结果，演⽰故障产⽣机理。

核电⼚系统/设备多物理场耦合仿真

经设备全三维快速建模

设备故障三维虚拟复现

·

·

·

设备可靠性数据库开发和应⽤73·

服务内容

设备在线监测与智能诊断技术是⼀种基于现代⼤数据统计分析技术的先进在线
监测技术。
智能监测是指基于智能学习算法，根据系统设备故障特征选择状态监测参数组
合，根据故障模式分析结果识别监测需求，如有必要需增加传感器；根据选择的监
测参数组合，实时采集监测数据，依据设备运⾏⼯况要求开发智能监测模型；利⽤
设备正常运⾏历史数据训练模型得到设备正常运⾏状态特征，当设备状态发⽣偏
离正常运⾏状态的早期异常时及时提醒设备管理⼈员，诊断异常原因，从⽽提前
⼲预。该技术适⽤各类型电⼚所有重要设备的监测，精准识别设备潜在隐患，实现
设备故障早期预警诊断“治未病”，是核电⼚设备可靠性提升所必需的技术。

服务内容

72·设备在线监测与智能诊断

设备可靠性数据是电⼚开展各项技术分析与应⽤的数据基础，为电⼚开展安全
性、可靠性和经济性分析与技术决策提供数据⽀持。设备可靠性数据的采集、分析
与应⽤，作为电⼚⼀项重要的基础性⼯作，在以可靠性为中⼼的维修（RCM）、概率
安全评价（PSA）、寿期管理（LCM）和⻓期资产管理（LTAM）等相关应⽤领域中已开
展，并形成⼀定的数据积累。
中⼴核设备监测技术研究团队综合考虑核电⼚RCM、� PSA、� LCM�和LTAM等技术
应⽤需求，采⽤可靠性数据分析处理技术与计算机编程技术，在中⼴核集团内建
⽴了群⼚级别和电⼚级别的综合型设备可靠性数据库系统，实现群⼚设备可靠性
数据统⼀管理和设备可靠性数据资源的共享与融合。

仪控设备预测与趋势分析系统75·

PFU（仪控设备预测与趋势分析系统）项⽬，⽤来实现重要仪控设备及其
测量通道的状态评估和趋势分析。
系统包括模拟量传感器验证、堆外功率测量RPN、⼀回路温度探头和通
道交叉⽐较RCP63这些应⽤模块，在机组⽇常和⼤修⼯作中必不可少。
通过PFU验证模块的交叉⽐较，监控安全级测量仪表通道的测量准确
度，使其满⾜监督⼤纲要求；另外� ，“⼀回路温度交叉⽐较RCP63”、�“⼀
回路流量交叉⽐较”、“蒸发器液位交叉⽐较”、“RPN源量程甄别阈特性
曲线测量”等项⽬均为机组⼤修关键路径。
它是⼀套通过对核电⼚重要仪控传感器及其测量通道进⾏维修优化分
析，建⽴预测性维修分析模型，实现重要仪控设备性能监测、状态评估和
趋势分析模型的软件平台产品。

设备管理⼤数据平台及⽣产业务系统开发与运维74·

设备管理⻔⼾（驾驶舱、任务中⼼）。

围绕AP913的基础业务、设备类专项、智能专项等。

满⾜企业服务中台、设备基础数据服务、设备智能监测服
务、数据报表服务、故障模型服务、数据挖掘等。

结构化/⾮结构化数据分类存储、数据模型建⽴。

服务内容

服务内容

具体内容包括：

应⽤层

数据层

展⽰层

服务层

设备管理⼤数据平台，围绕设备管理实际业务需求，结合⼤数据等
新技术，对设备管理应⽤进⾏整体架构搭建，完成将分散、独⽴系统
整合在⼀个统⼀平台，⽀持业务功能拓展。

·

·

·

·
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设备全⾯分级81·

根据⼀定的规则，对全⼚所有设备进⾏分类识别，以便电⼚对关键设备优
化相应的管理策略，提⾼其可靠性，保证电⼚运⾏的安全性和可靠性。对⾮
关键简化管理策略和⽅法，节约电⼚运维成本，提⾼电⼚经济性。设备分
级是现代先进设备管理的基⽯，是电⼚安全经济可持续发展的技术保障。

服务内容

以可靠性与技术特性为中⼼的维修79·

以可靠性为中⼼的维修（RCM）是⽤来确定设备在运⾏环境下保持实现
其⽤⼾需求功能所必须活动的⼀种科学⽅法。⽬前，RCM已经发展成为
国际通⽤的，⽤于确定设备维修需求、优化维修策略的重要⼯具，在航空、
电⼒、⽯油、化⼯、铁路、制造业和钢铁⼯业等多个⾏业得到⼴泛应⽤。
RtCM⸺以可靠性与技术特性为中⼼的维修，是中国⼴核集团在RCM分
析的基础上，结合多年丰富实践经验，对传统RCM⽅法的改进和创新，继
承了传统RCM的主要流程和技术特点，引⼊了设备分级理念和技术特性
分析，实现了分析资源优化配置与维修模板数据库的有效结合，是⼀种经
济、⾼效的⽤于确定设备在现有使⽤背景下维修需求的系统⼯程⽅法。
RtCM源⾃核电，同样适⽤于各⼯业领域企业，已向国内核电、地铁、⻛电、
IT、港⼝等多家企业推⼴应⽤，成效显著。

服务内容

80·预防性维修⼤纲编制和优化

核电⼚采⽤预防性维修为主的维修保障体系，预防性维修⼤纲为核电
⼚所有预防性维修活动的总纲和源头，对保证核电⼚安全性、经济性起
着重要作⽤。
通过群⼚维修⼤纲专业化、集约化、标准化、精益化的管理，避免过渡维
修和⽋维修，保证设备可靠性和维修经济性的平衡。

服务内容

·

·

设备台账数据库建⽴与维护77·

服务内容

重⼤设备全寿期设备管理76·

·从设备管理的⻆度，整合重⼤设备全寿期内所有数据信息，实现重⼤设�����
��备全寿期数据⼀体化与应⽤；
·包含重⼤设备全寿期信息⼀体化模块、三维可视化模型、全寿期基础数�
���据库、相关的各专业模块等功能模块；
·�建⽴重⼤设备全寿期设备管理标准化⽅法。实现全⽅位、精细化、集约化
���和信息⾃动化的管理⽅法，保证重⼤设备可靠性持续提升。

服务内容

关键敏感设备管理78·

CCM（关键敏感）设备即故障后导致停机停堆的设备，CCM设备是核电
⼚研究和管理的重点设备，对于减少核电⼚⾮计划停机停堆次数有重
要贡献。
2003年开始，通过15年的持续探索、改进和创新，研发出⼀套完整的
CCM设备识别和管理体系。该体系以CCM缺陷为核⼼，通过CCM设备识
别、发现缺陷、预防缺陷、消除缺陷和⻛险控制等⼿段。

服务内容

设备台账是企业⽣产运作过程中的基础和核⼼，设备基础数据的质量将
直接影响企业采购、运⾏、维修、管理等⼀系列⽣产活动。⽬前，苏州院承
担中⼴核集团全部在建/商运核电站设备台账数据开发建⽴与维护优化
服务⼯作，主要包括：设备台账数据开发建⽴与维护优化、核电站定值单
/校验单数据发开建⽴与维护、设备技术参数数据开发建⽴等。苏州院设备
台账管理团队拥有⼗⼏年的数据管理经验，通过不断总结和优化管理，
形成⼀套成熟的设备台账数据管理标准体系和流程，为核电站⼀系列⽣
产活动提供准确、完整的数据输⼊，保障核电站安全、经济、稳定运⾏发挥
了重要作⽤。

·
·

·
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提供以技术分析为导向的仪控设备维修
策略分析⽅法，解决现有技术设备分析⽅
法没有形成标准化和集约化的技术问题；
并解决现有分析⽅法减少维修优化⼯作
所需的⼈⼒和时间成本不明显的问题。

83·TCM

服务内容

⼤修规划设计及优化82·

·核电机组关键性能（能⼒因⼦）设计及优化；
·核电机组⼤修基准计划设计；
·核电机组⼤修项⽬规划设计；
·核电机组⼤修整体规划设计；
·核电机组⼤修业绩系统性优化；
·核电机组能⼒因⼦系统性优化；
·核电机组运维成本优化。

服务内容

设备监理

设备⼤修、改造监理84·

服务内容

·相关管理及⼯作程序编修订；
·监理⼈员授权培训：
�����相关管理和⼯作程序宣贯； 
·实施单位（承包商和业主）⼯作前的监督、监查；
·⼯作前、后⽂件包审查；
·⼯作实施过程监理；
·质量分析及经验反馈；
·质量管理提升评估。

核电设备监理技术85·

·核电站⼯程建设设备采购制造监理；
·运⾏电⼚备品备件、战略备件、⼯程
�����改造项⽬及返⼚维修设备制造监理；

·设备监理技术⽀持：
������搭建设备监理管理和技术体系、设备
������监理技术培训和能⼒建设⽀持；

·核电设备制造第三⽅监造；

·供应商技术评审;
·设备制造经验反馈与运⽤;
·设备制造质量处理⽀持;
·设备制造质量评估。

服务内容

⼯艺评定86·

·原材料（铸锻件、轧制件等）⼯艺评定和⼯艺
�����固化；
·热处理⼯艺、成型⼯艺、表⾯处理以及其它
����⼯艺的技术评价；
·原材料（铸锻件、轧制件等）供应商的技术能
����⼒评审；

·采⽤新⼯艺、新材料及材料代⽤的⼯艺评定
����或技术⽀持服务；
·原材料（铸锻件、轧制件等）的采购技术⽀持；
·向铸锻件、轧制件、管道制造⼚提供铸锭、锻
����造、铸造、热处理等热加⼯⼯艺过程数值仿真
����及⼯艺优化服务。

服务内容

性能试验

机械振动状态监测系统89·

服务内容

振动状态监测系统主要具备振动实时监
测及数据远程分析诊断功能，基于HTML5�
+JavaEE+Servlet+SQL技术，整合⼯⼚⽹
络和Internet资源，不仅可以在⼯⼚内部
实时监测，振动专家也可以在异地通过互
联⽹络对机组进⾏远距离监测、评估和故
障诊断。

机组出⼒性能评估88·

服务内容

以核电站、常规⽕电站和光热发电站的
热⼒循环和核电通⻛系统为研究对象，
从性能⻆度出发，从事考核试验、在线监
测、诊断与优化等⽅⾯的⼯程研究和技
术⽀持。

⽕电机组调试87·

服务内容

燃煤发电、燃⽓发电、余热发电、垃圾焚烧
发电、⽣物质发电、光热发电等分系统及
整组启动调试。
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应急服务

应急相关系统90·

场外核应急指挥系统；
核事故后果评价及辅助决策系统；
基于操作⼲预⽔平的应急辅助决策系统；
基于应急⾏动⽔平的应急状态⾃动判断
系统；
堆芯损伤评价系统；
核应急资源管理系统；
应急能⼒维持管理系统。

服务内容

·

·

·

·

·

·

·

91·核设施场内应急准备与
响应技术服务

·核设施场内应急计划编制；
·应急初始条件与应急⾏动⽔平专题（EAL）
����研究；
·操作⼲预⽔平（OIL）专题研究；
·应急计划区（EPZ）测算和划分专题研究；
·堆芯状态诊断（CDA）专题研究；
·核设施事故后果评价专题研究；
·核设施应急演习⽅案制定。

服务内容

在役检查

锅炉及压⼒容器内、外部检验；锅炉、汽机、管道部件重要⾦
属部件监督技术服务；新建机组重要部件安装前安全性能
检验服务；锅炉四管防磨防爆检查；锅炉受热⾯管氧化⽪测
厚和氧化⽪堆积检测技术服务；锅炉⽔冷壁内壁腐蚀检查
和鰭⽚焊缝检查技术服务；⼩径管焊缝磁记忆检查等专项
⽆损检测技术服务；⼩径管焊缝相控阵检查技术服务；凝辅
设备、换热器换热管涡流检查技术服务；电⽓⽀柱绝缘⼦及
瓷套⽆损检测技术服务；汽轮机螺栓、转⼦叶⽚、叶根相控
阵检查技术服务等。

92· 特种设备⽆损探伤、⾦属监督技术服务

服务内容

在役检查标准规范研究、在役
检查⼤纲研发和设计审查⽀持

93·

·法系、美系规范翻译、规范应⽤研究；
·国家/⾏业/企业标准编制；
·新堆型在役检查规范标准研发；
·检查可达性分析与审查；
·试块/焊缝清单审查；
·安全分析报告编制及审评⽀持；
·在役检查策略研究。

服务内容

焊接转⼦焊接接头⾃动
检测系统

95·

服务内容

对核电站汽轮机焊接接头进⾏全⾯检测，
检测系统包含清洁机器⼈、检测机器⼈、
各类检测仪器和辅助装置。可以对转⼦焊
缝进⾏表⾯清洁、⽬视宏观检查、阵列涡
流表⾯及近表⾯检测、超声相控阵内部检
测，实现整个转⼦焊缝及热影响区全厚度
范围内的⽆损检测覆盖。

核岛PSI/ISI技术管理94·

·⼤纲程序计划准备；
·标准⼯作包编制；
·现场⼯作⽂件编制与审查；
·ISI活动现场组织管理；
·役检结果评价⽀持；
·役检查管理平台开发与运维；
·经验反馈分析及应⽤评价；
·⼤纲有效性评价及优化；
·执照申请/PSR。

服务内容

49 苏州热⼯研究院有限公司 50www.snpi.ac.cn
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质量管理

服务内容服务内容

质保体系建⽴咨询97· 供应商质保评审98·

·质保组织机构建⽴；
·质保⼤纲编写指导；
·质保⼤纲审查及优化；
·管理程序体系框架建⽴；
·质保领域程序编制；
·其他领域程序质保审查；
·质量保证软件设计；
·核质保监查员系列培训。

·供应商质保⽂件评审；
·供应商质保源地评审；
·源地评审保留意⻅跟踪。

质保监查监督技术⽀持

·内外部质保监查、专项监督；
·运营电⼚⼤修质保监督；
·在建电⼚⼯程质保监督。

99·

服务内容

智能化导向的运⾏优化

核燃料组件检测设备与检
测技术服务

103·

·燃料组件在线啜漏设备；

·燃料组件啜漏设备预检服务；
·燃料组件在线、离线啜漏试验。

服务内容

事故规程信息化101·

使⽤信息化⼿段对现有事故规程纸质执
⾏⽅式进⾏改进，同时结合⼈因/⼤数据
/智能化的⼯具，实现有效降低操纵员负
荷、⼈因失误概率，提升机组事故处理能
⼒和安全⽔平。

服务内容

DCS机组运⾏配套画⾯
优化

102·

结合⼈因理论⼯具、CPR1000机组多年的
运⾏实践和经验，对核电⼚现有的DCS运
⾏相关画⾯进⾏升级优化，便利操纵⼈员
的操作控制和降低⼈因失误概率。

服务内容

事故规程编制及汉化优化100·

服务内容

根据事故规程导则编制核电⼚事故规程
（包括EOP、SOP、⽕灾事故规程、美系
EOP等）；对引进⾃国外的英⽂版事故规
程进⾏本地化，并结合机组技术差异、运
⾏经验、经验反馈、导则差异项、防⼈因实
践等对事故规程进⾏全⾯优化。

51 苏州热⼯研究院有限公司 www.snpi.ac.cn 52

服务内容

管道焊接接头的相控阵
超声检测系统

96·

作为⼴泛接受的⼩径管检查⽅法，射线探
伤能满⾜在⾮在役状态下的⼩径管探伤，
然后因为设备、场地、安全等射线探伤的
固有缺点，电⼚的⼩径管在役检查很难使
⽤射线探伤的⽅式进⾏检查，⽽传统的超
声波技术由于可重复性不佳，缺乏数据记
录其发展收到限制，有主观性（对操作者
的依赖性很⼤），扫查结果⽆记录，⼀般检
测速度较慢。因⽽该系统将相控阵超声检
测技术引⼊管道焊接接头检测，且对于危
害性缺陷的检出率不低于射线检测。
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⾼压⽔冲洗和容器⾃动视频检查技术和设备

设备⾃动维修技术和专⽤机器⼈开发

03·

11·

放射源智能监控系统

个⼈剂量监测管理相关系统和监测设备的集成开发

02·

04·⾃动焊接设备的研发和产品定制

10·

15·

超⼤流量⽓溶胶采样器

核电⼚⽔⽂观测系统

核电⼚移动组⽹系统

⼀体化⽅舱

⼩型温度监测浮标

探空仪

05·

09·

01·

07·

08·

14·

12·

13·

化学品智能物联管理系统

06·

核电⼚辐射环境监测系统、监督性监测系统

⽓态流出物中氪-85测量⾃动制样设备

去污相关⾮标设备的设计研发及产品定制 核能领域激光去污设备研发定制、核空⽓净化⼩⻋定制、年度
检修、性能测试与恢复业务；
⽔池、管道等核电⽔质净化模块式移动去污装置研发定制。

去污相关⾮标设备的设计研发
及产品定制

01·

产品服务

·

·

产品服务

02·放射源智能监控系统

在放射源储存和运输的全过程对涉源⼈员、放射源和运输⻋辆
进⾏全⽅位的智能监测监控和预警，系统性提升放射源储存和
运输的防控能⼒。

产品服务

03·�个⼈剂量监测管理相关系统和监测
设备的集成开发

提供满⾜核设施、核技术应⽤等单位职业照射监测与管理的
设备与集成系统、如个⼈剂量⾃动化监测系统、职业照射数
据采集与管控系统、个⼈内、外照射剂量国产化监测设备集
成研发等。

服务和产品 Service�and�Products
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产品服务

⾃熔式⾃动焊机头、卡夹式⾃动焊机头、卡钳式⾃动焊机头、轨道式
⾃动焊机头，四款不同类型，多种规格的焊接机头和⼀套通⽤型⼀体
化控制器，可兼容多个进⼝型号同类设备，管道焊接覆盖1/4以上的
全部规格，满⾜各种需求和场景。
管道Overlay⾃动化堆焊设备、⻆焊缝⾃动化焊接设备、Ω焊缝⾃动化
焊接设备、⼤壁厚管道窄间隙⾃动焊接设备、阀⻔密封唇焊焊接设
备，可根据现场特殊⼯况及接头形式，对焊接执⾏机构进专⽤设计及
改造，实现对特殊需求的焊接成形精确控制,包括采⽤专业机器⼈进
⾏应⽤型扩展开发功能。

⾃动焊接设备的研发和产品定制04·

产品服务

在传统化学品安全存放柜的基础上嵌⼊信息系统和电⼦配件，建⽴包
含静态和动态数据库的中央数据库、电⼦⼯作流程、寿期内全流程跟
踪、存储管理、寿期管理、台账分析，实现核电⼚化学品智能物联管理。

05·化学品智能物联管理系统

超⼤流量⽓溶胶取样装置⽤于空⽓中放射性⽓溶胶粒⼦的快速取样，
主要⽤于核电⼚正常运⾏情况下以及事故⼯况下的快速取样分析，是
核电⼚辐射环境监督性监测系统的重要组成部分，也是国控点辐射
监测站的标准配备设备之⼀。ASOL-1000超⼤流量⽓溶胶采样器是
苏州热⼯研究院有限公司⾃主开发的新⼀代⼤流量⽓溶胶采样器，
综合国内外现有产品的优点，符合国家标准，性能外观进⼀步提升。

超⼤流量⽓溶胶采样器06·

产品服务

产品服务

⽓态流出物中氪-85测量⾃动制样设备07·

全⾃动氪-85提纯分离装置，提纯后可⽤液闪进⾏测量，该⽅法⽆需改
变核电⼚⽓态流出物取样⽅法，⽓态流出物中氪-85的探测限⽐原有
⽅法降低三个数量级，可达到10Bq/m³，能够有效探测核电⼚⽓态流
出物中的氪-85含量。设备体积⼩，可放⼊通⻛柜中使⽤，整个制样过
程全⾃动智能控制，⽆需⼈⼯⼲预。

产品服务

核电⼚⽔⽂观测系统08·

在核电⼚建⽴⽔⽂观测站进⾏⻓期⽔⽂及⽔中辐射要素观测，对核电⼚
周边⽔⽂要素及⽔中剂量率的变化规律进⾏研究，可以为核电⼚选址提
供必要的依据、为核电⼚建设期间的海⼯设计提供必要数据、为核电⼚运
⾏的排放管理及后续研究提供必要资料。
核电⼚周边的⽔体环境是核电⼚运⾏、核安全监管、环境保护及公众关
注的重点内容之⼀。在核电⼚选址阶段，需要搜集连续的⽔⽂和⽔质数
据，包括⽔流、⽔质等，以便⽤于评估论证⼯程建设的取排⽔可⾏性，及
环境辐射本底⽔质数据；在核电⼚正常运⾏阶段，可⽤于跟踪⽔体⽔质
的实时变化情况，评估运⾏期间的⽔体环境对⽔⽣物及公众的影响；海
洋⽔⽂⾃动观测系统主要包括潮汐、⽔温、盐度、海浪、海流等并可以扩
展加⼊⻛速、⻛向、⽓温、湿度、⽓压、降⾬量等⽓象参数和PH、溶解氧、
浊度、叶绿素等⽔质监测参数，根据《海滨观测规范》的规定，各⽔⽂观
测要素在观测时都必须遵守相应的观测规定。

服务和产品 Service�and�Products
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产品服务

核电⼚移动组⽹系统09·

现有的核电⼚环境监测系统（KRS）将环境监测数据通过公⽤⽆线⽹络
（GPRS/CDMA）和有线（光纤/电话线）两种⽅式互为备份传输⾄位于
EC楼的数据处理中⼼，并作为核电⼚应急指挥决策系统（KCC）的重要
数据来源之⼀。根据经验反馈，在极端外部条件下（例如地震、海啸、
洪⽔等），公⽤通信⽹络基本不可⽤，部分监测站点已遭毁坏或电源不
可⽤，核电⼚周围的环境监测数据不能传送到（KCC）系统作应急指挥决
策使⽤。为了满⾜核电⼚应急系统的要求，需要配备便携式环境γ监测
站，必要时进⾏应急快速组⽹，以完成核电⼚周围环境监测数据的采集
任务，并将实时数据传送⾄核电⼚应急指挥决策系统（KCC）。

10·核电⼚辐射环境监测系统、监督性
监测系统

产品服务

实时监测核电⼚周边辐射环境剂量⽔平。

产品服务

利⽤释放携带⽓象要素传感器的升空⼩球获取释放点区域边界层
⾼度范围内的⽓象要素廓线资料，可具体分析包括海陆⻛、热内边界层
等局地⻛温环流特征，统计区域逆温强度、⻛幂指数、混合层⾼度等。

探空仪11·

产品服务

⼩型温度监测浮标12·

核电⼚⼩型⽔温浮标监测系统主要监测核电⼚排⽔⼝对周边海域温升
影响，防⽌核电⼚温排⽔对周边渔⺠⽔产养殖造成影响。

产品服务

⼀体化全功能辐射环境⾃动监测⽅舱每天24⼩时全天侯连续⼯作，⾃动
采集、存储、展⽰现场γ剂量率、γ核素信息、⽓象等监测数据和γ剂量率仪
等设备运⾏状态并实时传输⾄所在地省级数据汇总中⼼，同时最终传输
⾄全国数据汇总中⼼（杭州）。定期开展⽓溶胶、⽓碘和⼲湿沉降物样品
的采集并送实验室测量和分析，分析结果最终传输⾄全国数据汇总中⼼
（杭州）。

⼀体化⽅舱13·

产品服务

14·⾼压⽔冲洗和容器⾃动视频
�������检查技术和设备

·针对容器或设备进⾏⾼压⽔冲洗技术服务,尤其是针对不可达区域狭⼩空
����间内的⾃动化冲洗。

·针对容器或设备进⾏⾃动化视频检查技术服务,尤其是针对不可达区域狭⼩
�����间内的视频检查，�⽤以获取所需的状态。

产品服务

设备⾃动维修技术和专⽤机器⼈开发15·

针对容器或重⼤设备停堆检修期间所需的维修⼯作，进⾏专⻔的⾃
动维修技术和机器⼈的开发，能够执⾏特定检修、检查和部件更换等
任务。

服务和产品 Service�and�Products



实⼒笃诚
Classic�Case

管理⼈员⾏为规范

率先垂范
善于经营
关爱员⼯
公正廉洁



核电⼚弯头内壁去污是个难题，弯头体积⼤、数量多且存储分散，极⼤的影响了现场区域本底剂量的管理。
SNPI激光去污项⽬组按照对象⼯件的放射性来源进⾏分类，深⼊研究激光去污原理，结合先进的智能技术、光学
技术，充分考虑现场实际需求，通过智能控制、光路设计、功能集成等实现结构化，成功研制出智能激光去污系
统，实现弯头内部激光去污及废物回收智能化、⼀体化。

智能激光去污系统通过远程控制，不仅可⼤幅度降低去污过程⼈员剂量，且⼯作效率⾼，该核电站通过使⽤激
光去污系统，去污后外表⾯接触剂量全部低于0.100mSv/h指标，达到后续处置要求；单个弯头去污效率2⼩时，相较
传统去污⽅式提⾼效率20倍；产⽣⼆次污染物体积为传统⽅式1/100。

智能激光去污系统具有⾮接触、⼆次污染物少，定位精确、效率⾼、可控性强等优点，从根本上解决传统去污
所不可回避的缺点，是绿⾊环保和智能制造的典型应⽤。该项⽬填补了国内核电站激光去污技术的空⽩,也是国
际上⾸例激光去污技术⼯程化应⽤案例。

01�激光去污

倍20

99

去污⽅式效率

%

产⽣的污染物体积
较传统⽅式
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典型案例
Typical�Case

某⽔电站⽔轮机组过流部件在运⾏过程中出现了严重的⽓蚀和冲蚀损坏等情况，尤其是⽔轮机顶盖抗磨板、底环
抗磨板、转轮、导叶等主要过流部件损坏较为厉害，严重影响⽔轮机的运⾏效率，对维修造成很⼤的障碍，SNPI项⽬组
对受损部件采取了发明专利技术进⾏修复再制造和SNPI-P002涂层表⾯强化，不仅修复了受损部件的性能，提升了受
损部件的耐腐蚀、耐磨等性能，使得零部件的寿命提升1-2倍以上，为⽔电站后续的运⾏、维修减少60%以上的成本（包
括⼈⼒、物⼒及财⼒）。该技术得到业主多⽅好评，且获得2019年度江苏省机械⼯程科技奖项⼆等奖。

02�设备构件表⾯改性强化和修复

1-2倍
零部件寿命

60%
运维成本

底环抗磨⾯涂层厚度检测 喷涂超⾳速⽕焰在线监测

2019年·�江苏省机械⼯程科技奖⼆等奖

喷涂顶盖抗磨板 喷涂转轮上⽌漏环

专注表⾯⽂章，解决核电问题

绿⾊激光技术，放射性去污⼿段的⾰命性升级

实⼒笃诚 Classic�Case



核电⼚周边海域海⽔放射性在线监测与核电⼚现有辐射环境监测系统的⼀体化监测、评价、预警的联⽹控制⽬前
还是国内的空⽩。在事故状态下，核电⼚周边海域的辐射监测仅靠⼈⼯采样完成，数据滞后严重影响响应速度和质量。

苏州院辐射环境监测系统研发项⽬组通过对海域辐射在线监测系统技术难点的深⼊研究，将探测器的选取、海⾯
空⽓放射性监测模块、核电⼚温排⽔监测浮标模块、⽓象⽔⽂监测模块、⽆线数据传输模块及系统投放位置进⾏系统
集成，同时结合核电⼚陆域辐射环境监测系统的运⾏现状，将核电⼚周边海域海⽔放射性在线监测与陆域辐射环境监
督性监测系统构建成⼀体化的辐射环境监测、评价、预警体系。该系统不仅填补核电⼚⽇常运⾏时周边海域海⽔放射
性实时监测的空⽩，⼜可在事故条件下，实现海⽔放射性⽔平监测零时差，为应急响应提供技术⽀撑。

04�核电⼚辐射监测与应急预警系统

0
海⽔放射性⽔平监测

时差
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电站关键敏感设备在线焊接修复技术涉及焊接与热处理、材料、⼒学计算、检测评估等专业，融合了结构应
⼒与变形精准控制技术、异型件专⽤局部热处理专利技术、跟踪消应⼒技术、回⽕焊道技术、受限空间机器⼈修
复成套技术、⼤型专项维修安质环管控等多项核⼼技术，是⼀种多多专业、多技术融合的综合⼯程应⽤技术，可
针对电站关键敏感⾦属设备服役期间发⽣的早期失效问题，通过局部焊接修复的技术⼿段实现失效设备的再利
⽤，有效避免因设备更换产⽣的⾼成本、⾼耗能、⻓⼯期等，其经济、⽣态和社会效益⼗分显著，是⼀种绿⾊、先进
的修复技术。

该技术在沙⻆C电⼚、扬州第⼆发电⼚、⼤唐⻢头电⼚、淮北电⼚、国华盘⼭电⼚等国内多家电⼒企业的汽
包、除氧器、阀体、管道焊缝等关键敏感部件维修上得到⼴泛应⽤，所修复的设备到⽬前⼀直在安全可靠运⾏中，
⽆异常情况发⽣，且⼤幅缩短检修⼯期，实现了发电企业新增发电量，显著增加了企业的经济效益。

如某电⼚1号锅炉汽包纵向焊缝的修复，对多处超标缺陷且缺陷很⼤（最⼤⻓度达1870mm）的焊缝进⾏现
场修复与安全性评估⼯作，短时间内成功对其进⾏了修复处理，为该电⼚节省了更换新汽包产⽣的3200万元的
制造及安装成本，并增加了11.88亿元的营业收⼊。

该技术及应⽤⼯程先后荣获2013年“全国电⼒职⼯技术成果奖⼀等奖”、2016年“全国电⼒职⼯技术成果奖
⼀等奖”、2017年“电⼒企业科技创新成果⼀等奖”、2018年“沙⻆C电⼚优质⼯程”、2019年“电⼒企业科技创新
成果奖”�、2019年“江苏省绿⾊制造科学技术进步奖(⼀等奖)”等荣誉。

经济效益

亿11

总投⼊

95%
吕四港电⼚导汽管焊缝修复扬州第⼆电⼚汽包修复

沙⻆C电⼚汽包修复� 东部电⼚阀⻔密封⾯修复

2013年��全国电⼒职⼯技术成果奖⼀等奖
2016年��全国电⼒职⼯技术成果奖⼀等奖
2017年��电⼒企业科技创新成果⼀等奖
2018年��沙⻆C电⼚优质⼯程
2019年��电⼒企业科技创新成果奖
2019年��江苏省绿⾊制造科学技术进步奖�⼀等奖

03�关键及敏感设备在线焊接修复
焊修有道，质在必得

让辐射看得⻅，助环境更安全

实⼒笃诚 Classic�Case



05�核电⼚常规岛及BOP⾦属监督

核电站常规岛及BOP⾦属监督是⼀个全流程、⻓周期的项⽬，从压⼒容器资料建档开始，到常规岛⾦属监督
⼤纲和汽⽔管道⼤纲编制，以及101-103、201-203⼤修常规岛在役检查总包，不仅需要项⽬组有丰富的总包⼯作
经验，还要有系统的现场管理以及专业的技术经验。在项⽬实施过程，SNPI⾦属监督项⽬组充分发挥⾃⾝技术优
势，使⽤相控阵、电磁超声等新技术新⼯艺、狠抓现场安全质量管理，强化安全质量培训，严格执⾏程序和⻛险防
范措施，以安全质量零事故的优异成绩，保质保量的完成了所有现场⼯作，发现多项机组缺陷，节约检验检测成本
200余万元，为保障机组的安全运⾏提供了保障，获得了⾏业和核电业主的认可和⾼度评价。

在历次⼤修汽轮机⾦属部件检测中，⾦属监督项⽬组均发现了多块轴⽡存在脱胎、⽡⾯开裂等缺陷，可能造
成汽轮机转⼦受损，严重危害汽轮机转⼦运⾏安全。检测⼈员顶住⼚家质疑结果的压⼒，通过返⼚检测核对、打磨
验证等⽅法证明了检测结果准确可靠，避免了⾦属部件带有重⼤缺陷运⾏⽽可能造成的重要设备受损、机组停机
等重⼤损失，展现了过硬的专业素质。

06�核电⼚机组出⼒诊断与治理

核电⼚机组出⼒诊断与治理技术涉及电站技术、运⾏、维修、仪控和设备管理多个专业，融合了特征通流⾯
积法、⼩误差热平衡法、循环函数法、应⼒波技术和⼤数据特征分析等多项核⼼技术，是⼀种跨专业，多技术融合
的综合⼯程应⽤技术，可有效、快速的解决核电⼚机组出⼒异常问题，保证和提⾼机组的发电能⼒，避免机组超
核功率运⾏，从⽽为核电⼚带来更好的安全性和经济性。尤其是在线监测与分析系统可在机组出⼒异常时及时
探测，并能以最快速度确诊，减缓故障恶化程度，缩短电功率损失时间，故障预警功能更是实现了从“治病”到
“治未病”的跨越。⽬前该技术已在阳江、宁德、红沿河、台⼭和秦⼭五⼤核电基地累积恢复机组出⼒达65MW，为
电⼚每年新增收益约1.12亿元。

如某电⼚1号机组⼤修后机组出⼒异常下降4-7MW，⽽所有主要设备状态均正常运⾏。苏州院快速响应电
站需求，利⽤核电⼚机组出⼒诊断与治理技术，快速发现了GSS系统扫汽存在异常，通过现场排查发现，
GSS1307VV/2307VV阀⻔在⼤修后维修⼈员未将其恢复⾄初始状态，导致⼀直处于异常全开状态，从发现问题、
锁定原因、制定⽅案到完美解决，仅仅⼀周时间，为电站每年减少经济损失超过1200万元。

该技术及应⽤⼯程先后荣获“中国电⼒科学技术三等奖”“、电⼒建设科学进步⼆等奖”“、集团科技进步三等
奖”和“苏州院科技进步三等奖”等荣誉“。核电站热⼒性能在线监测与分析系统”被核能⾏业协会成果鉴定为填
补国内空⽩，达到国内领先⽔平，同时申请专利和软件著作权多项。该技术也获得国内同⾏专家的⼴泛认可，被
邀请⾄核能⾏业协会汽轮机⼯作组和性能试验⼯作组进⾏专题分享讲座多次。

1

中国电⼒科学技术三等奖
电⼒建设科学进步⼆等奖
集团科技进步三等奖
苏州院科技进步三等奖
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技术⼈员进⾏管道检验⼯作

剖开后核实轴⽡脱胎部位检测⼈员正在检查渗透剂涂刷情况

每年收益约

亿1.12

每年损失

万1200

检验检测成本

万200

机组出⼒诊断，为您降低每度电的成本

在役检查，电站的体检专家

实⼒笃诚 Classic�Case



荣誉与伙伴
Honor�and�Partners

员⼯⾏为规范

诚信透明��
专业规范
有效执⾏��
团队协助
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Honors�
荣誉

重⼤科研项⽬
科技部M310机组核电⼚关键物项通⽤⽼化经验研究
中国核电发展中⼼核电项⽬社会稳定⻛险评估⼯作指南

牵头承担国家重点研发计划、国家科技重⼤专项、国防科⼯局等国家级科研项⽬10项
承担国家级、集团级、省级、市级重要研究课题79项，总⾦额约5.18亿元

2017-2019年

重⼤专项 奖项级别 科研专利

2017年
重⼤专项 2个
2018年
重⼤专项 3个
2019年
重⼤专项 5个

国家级 44个
省市级 36个
集团级 25个
公司级 75 个

重⼤专项 177个
实⽤
新型专利 218个
外观
设计专利 1 个

合作伙伴
Cooperative�Partners

HW SUPPLY

神华集团
SHENHUAGROUP

Honor�and�Partners

Structural Integrity

伙伴与荣誉



SNPI公众号
欢迎您的访问

苏州热⼯研究院有限公司

核能
Nuclear Power 

Suzhou Nuclear Power Research Institute Co.,Ltd.
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